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Lebensdauer: Zwischen 80 und 100 Jahren

Stufenwelise uberbruckt

Mit der neuen FuRgdanger- und
Radwegbriicke tiber den Neckar
entschied sich die Gemeinde

Brickenabwicklung M 1:100

1 Das Tragwerk der knapp 100 m langen Briicke in
Neckartenzlingen bildet eine blockverklebte Brett-
schichtholz-Konstruktion mit variabler Querschnitts-
hdhe und -breite. Die Tragerhéhe korrespondiert
mit der Momentenlinie. Die Briicke erhielt einen
schiitzenden Belag aus Betonfertigteilen sowie ein
Geldnder mit horizontalen Edelstahldrahtseilen und
einem Handlauf aus acetyliertem Brettschichtholz.

Neckartenzlingen fir eine neue
Generation von Holzbriicken. Die
Form des Briickenkorpers folgt

der Momentenlinie des statischen
Systems und schiitzt zusammen mit
dem Betonbelag den Querschnitt
vor Bewitterung.
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| Susanne Jacob-Freitag, Fabian Wolf

Draufsicht M 1:100

2 Ladngsschnitt und S-férmiger Grundriss der 96 m
langen FuRgdnger- und Radwegbriicke. Die drei Felder
ergeben sich aus der Breite des Flusses und der Ldnge
der Vorlandbereiche. Die Hohe der Briicke bzw. die der
Widerlager ergibt sich aus der Hohe des ansteigenden
Wassers bei einem Jahrhundert-Hochwasser (HQ 100)
unter Beriicksichtigung eines Freibords.
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)Seit der Montage der neuen Fu3ganger- und Radweg-
briicke tiber den Neckar im Mdrz 2017 hat die Gemeinde
Neckartenzlingen im Landkreis Esslingen ein neues Vorzei-
geobjekt. Nicht nur ist die Briicke mit dem raffiniert gestuf-
ten Brettschicht(BS)-Holz-Trdger in dieser Art bisher einzig-
artig in Deutschland, sondern die darin verbauten 255 m*
Holz speichern auch Gber 200 Tonnen Kohlendioxid. Auf
diese Weise betreibt die Gemeinde ganz bewusst ange-
wandten Klimaschutz.

Das istimmerhin so besonders, dass Peter Hauk, Minis-
ter fur Landlichen Raum und Verbraucherschutz in Baden-
Wirttemberg, zur Montage eingeladen wurde und auch
kam. Mit dem Bau dieser Holzbriicke betone Neckartenz-
lingen die Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand auf die-
sem Sektor, so die Worte des Ministers bei der Ansprache
wdhrend der Montage.

Das ist umso erstaunlicher als die urspriingliche Idee
auf eine Stahlbriicke abzielte. Zu guter Letzt konnten die
Planer den Bauherrn aber doch von den wirtschaftlichen
und 6kologischen Vorteilen einer Holzbriicke Giberzeugen.
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Anreiz kénnte auRerdem gewesen sein, dass die Landes- Mit drei Feldern den Fluss Giberbriickt 3 DerausTransport-und 17
regierung die Position Baden-Wiirttembergs als Holzbau- Die knapp 96 m lange und 3 m breite Briicke ist Teil der "”U"f"_agegfl'j”d‘?“ "”.
land Nummer Eins in Deutschland weiter stirken will, wie  Streckenfiihrung des Neckartalradwegs und fiigt sich mit Zef Ll‘j”g:f'Chse_gf_te'“e
. B - . . .. L - . rickenkdrper istin
Hauk erwdhnte. Die Briicke wurde schlieRlich mitinsge- eigener Asthetik in die Umgebung ein. Sie folgt im Grund- Lings- und Querrichtung
samt 770.000 Euro vom Land und von der Region Stuttgart  riss einer flachen S-Form, die sich an dem anschlieRenden  gpgestutt.
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ineinander ibergehen. Die Feldweiten der als Drei-
feldtrager angelegten Konstruktion ergeben sich aus
Lage und Breite des Flusses und der zu verbindenden
Ufer: Das Mittelfeld hat eine Spannweite von 44,50 m,
die Randfelder jeweils eine von 25,65 m. Das mittlere,
gerade Hauptfeld verlduft in einem Winkel von 85 gon
Uber den Neckar. Die beiden Felder iber den Vorland-
bereichen sind im Grundriss gebogen und folgen einem
Radius von etwa 65,25 m. Der Briickenkdrper lagert auf
zwei Mittelpfeilern und den Widerlagern aus Stahlbe-
ton.

Tragsystem mit Gerbergelenken
fir optimale Tragerlangen
Die Ausformung des blockverklebten BS-Holz-Tragers

4 Im Mittelfeld der Briicke wurden zwei Gerbergelenke angeordnet. So ergeben sich bei der in Briickenlangsrichtung ergibt sich aus der Beanspru-
Montage von den Widerlagern ausgehend zwei Einfeldtrdger mit Kragarm. Ein Einhdngetra- chung bzw. der Momentenlinie des statischen Systems
ger verbindet sie und vervollstdndigt das System zum Dreifeldtrdger. und liefert dadurch eine effiziente Materialausnutzung;

Detall Gerberstof M 1:10
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die Abstufung in Querrichtung dagegen ist Teil des konst-
ruktiven Holzschutzkonzepts.

Entsprechend der DIN 1991-2 haben die Planer zur
Tragwerksberechnung eine Flachenlast von 5 kN/m? an-
gesetzt. Um die Briickentrager in sinnvolle Transport- und
Montageldngen einteilen zu k6nnen, wahlten sie als Trag-
system den Durchlauftrager mit Gerbergelenken.

Die Gelenke wurden im Mittelfeld, in den Punkten des
Momentennulldurchgangs, angeordnet; das heif3t
10,20 mvon den Briickenpfeilern entfernt. Der Dreifeldtra-
ger ,zerfallt" damit fir die Montage zu zwei im Grundriss
gebogenen Einfeldtragern mit 10,20 m langen Kragarmen
(Gesamtldnge des Trdgers: 35,85 m) und einem 24 m lan-
gen Mittelteil als Einhdangetrager. Die Gerbergelenke sind
damit gleichzeitig die MontagestoRie.

Variable Tragerhéhen korrespondieren

mit dem Momentenverlauf

Uber die Lange der Briicke passt sich die Tragerhéhe ent-
sprechend der Momentenlinie an, sodass sich im Bereich
der Stiitzmomente Giber den Pfeilern mit 2,08 m die gréoR-
te Querschnittshohe ergibt.

Fir den Einhdangetrager haben die Planer Gber eine
Lange von rund 5 m eine konstante Querschnittshéhe von
80 cm gewadhlt. Lediglich zu den Gelenken hin nimmt sie
auf 120 cm zu. Um diese Geometrie zu erreichen, hat man
hier BS-Holz der Festigkeitsklasse GL30c gewahlt anstelle
von GL24h.

Der Brickenkdrper wurden aus Transport- und Monta-
gegriinden sowie aus Griinden einer Leerrohrfiihrung in
Richtung der Briickenlangsachse halbiert und besteht aus
sechs Einzeltragern: vier knapp 36 m lange, gekrimmte
Briickentrager, und zwei 24 m lange gerade Trager - alle
mit Uberhéhung ausgefiihrt. Sie sind auf der Oberseite
1,34 m breit. An den AuRenseiten wurden sie in Hohen-
abstufungen von 16 cm jewveils 8 cm zuriickgenommen,
sodass sich ein abgetreppter, nach unten schlanker wer-

5 Wegen ihrer Kriimmung war der Transport der Kragtrdger nur in vier
Teilen mdglich. Die Briicke wurde daher aus fiinf Einzelteilen montiert.
Zur Baustelle kamen vier ,halbe Einfeldtrdger mit Kragarm” und das
Mittelstiick. Letzteres lieR3 sich als gerades Tragerteil komplett vorgefer-
tigt anliefern.
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dender Querschnitt ergibt. Fir diese Geometrie bot sich
besonders die Blockverklebung an, da die Bauteile bereits
vor der Verklebung zugeschnitten werden kénnen und
durch die Verklebung die abgetreppte Form erhalten. Auf-
wandige Frasungen, wie sie bei Rundungen oder Ahnli-
chem erforderlich waren, entfallen.

Die Trager wurden mit einem Abstand von 20 cm mon-
tiert. Die Montage der Bogentrdger erfolgte vor Ort, das
Mittelteil dagegen wurde bereits im Werk zusammenge-
baut und als Ganzes auf die Baustelle gebracht. Um di-
rekt unter der Fahrbahn ein Entwasserungsrohr unterzu-
bringen, hat man die Trager im oberen Bereich zusatzlich
ausgespart, sodass das Rundrohr wie in einer rechteckigen
Rohre liegt.

6+ 6a Ausden beiden
Briickenpfeilern ragen
einbetonierte Stahlprofile
heraus. Sie nehmen die
Torsionskrafte aus dem
hdlzernen Briickenkérper
aufund sichern ihn gegen
Kippen.
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7 Die Querschotts verbinden die beiden Tragerhalften miteinander. Auf diese Weise wird

die Torsionssteifigkeit des gesamten Briickenkérpers erhéht.
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Freibord

BS-Holz-Trager iiber Querschotts verbunden
Um die Torsionssteifigkeit des Briickenkorpers zu er-
hohen und somit ein besseres Verformungsverhalten
zu erzielen, wurden die geteilten Briickentrager mit
Querschotts aus Stahl verbunden. Diese wurden im Be-
reich der Krtimmung im Grundriss sowie an den Enden
der Elemente vorgesehen.

Die wie ein Scharnier konzipierten Blechfahnen der
Querschotts kommen in dem 20 cm breiten Zwischen-
raum unter. Hier konnten sie zusammengeschoben
und einfach Gber Bolzen biegesteif miteinander ver-
bunden werden. Zahlreiche Vollgewindeschrauben,
die schon im Werk eingedreht wurden, schlie3en die
Blechfahnen an die BS-Holz-Trager an. Die Schrauben
sind so angeordnet, dass sie nur axial belastet wer-
den und die Querzugbeanspruchung der Haupttrager
minimieren.

& £
| & | Aufiantung (Kappe) 0-4cm
i Auiianting iKappel B4 cm
P e /’ '_-_}E
b 3 M20 4.8, Einklebalénge=6lcm
/
| Auflagerkostruktionaus Stahl 5235
_H_ﬂ—ﬁ-”“"f Lager Elastomer Gumba Typ C o. ghw.

|—| Abmessungen 150:250x87 5mm

B Verankerungsprofil IPE 160 S235
| Vergussmartel Pagel V1/50 0. giw.

il # e - # # i - Fa v e
F < rd - s - [ ' i o’ & - # o
|~ - - - - Ed - ’ s - - - o P
- - s Ed ts ra Ld - s o s ’
A LA o, s e o Ay i S
Fd ’ - rs £ # s ' Car s 6
£ rd ra # # Fa Fd rd Ed - & ~ - 7
L~ - # # - # s rs - £ Fd - ’ .
- . < - s Fé Fa e ’ ” - g
- v e s e - # s . s # rd - s =
rd e s rd < -~ e ” I ¥ -
288247 s P S o A 4 E - o
v | < s - - - Fa £ rd - - -
1 I
1 1
L} I
| ! 220 ! | )
- .
i 380 | i Bohrpfahlgrindung
E i i " Bohrpiahle o88,0cm
[} | L Lange ca. 14,0m
i 1 r""/ a=00°
1 | | =
; I ! __ Bohwpfahigrindung
8 Isometrie Auflager- i — | Bohwpfahle 688, 0cm
. . k 1 | 2 Lénge ca. 13,0m
konstruktion Widerlager 2 ] | = a=B5°
aus Stahlquertrager, [ :
. . 1
eingeklebten Gewinde- I < |
.

stangen und senkrechtem
Stahl-,Dorn”

www.deutsches-ingenieurblatt.de



DIB 7-8-2018

Querzugverstarkung bei manchen

Randfasern erforderlich

In manchen Langsabtreppungen der Tragerquerschnitte
galt es auch zu beachten, dass die Randfasern nicht mehr
durchlaufend, sondern durch- bzw. angeschnitten sind.
Aufgrund dessen war es im Bereich von zugbelasteten Ab-
treppungen erforderlich, Vollgewindeschrauben als Quer-
zugverstarkungen anzuordnen.

Wegen des gekrimmten Grundrisses und asymmetri-
scher Laststellungen, die sich einerseits aus Vertikallasten
ergeben wie beispielsweise durch Personen, die auRRer-
mittig auf der Briicke stehen, oder aus Horizontallasten
wie Wind, wird der gesamte Briickeniiberbau auf Torsion
beansprucht. Diese Beanspruchung wird einerseits von
einem vertikalen Einspannprofil in den Briickenpfeilern
aufgenommen, andererseits von Stahlquertragern in Form
eines umgedrehten T an den Brickenenden in die Widerla-
ger abgeleitet.

Widerlager mit speziellem Endquertrager

statt Querschott

Im Bereich des Widerlagers war die Querschnittsh6he nicht
grolR genug, um die Querschotts wie zuvor auszubilden.
Daher haben die Tragwerksplaner hier eine andere Kons-
truktion gewahlt: Stahltrager als Endquertrager, die tiber
eingeklebte Gewindestangen mit den BS-Holz-Tragern
gekoppeltsind. Auf diesen Endquertragern wurde ein wei-

BESONDERS TRAGFAHIG

Ameisen kénnen das 100-fache ihres
Korpergewichtes tragen, ohne dabei
einzubrechen. Dabei arbeiten sie oft im
Team, um schwere Lasten halten und
transportieren zu kénnen. Ahnlich
funktioniert die HDB Dubelleiste: Die
2er- und 3er-Elemente halten im Team
enormen Lasten stand.
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teres Stahlprofil vertikal aufgeschweil3t, das wie ein tber-
dimensionaler Dorn zwischen die BS-Holz-Trager greift.
Dieser dient zur Aufnahme der Horizontallasten. Die Ge-
windestangen werden aufgrund ihres Lochspiels nur axial
beansprucht. Sie konnen beispielsweise die Torsionsmo-
mente aufnehmen.

Die Endquertrager liegen auf Elastomerlagern, um eine
Verdrehung um die Querachse zu ermdglichen.

Einspannprofil iber dem Pfeiler

als Kippaussteifung

Die Briickenpfeiler erhielten ein vertikales Einspannpro-
fil aus Stahl. In einem Kdcher einbetoniert, ,stoRen sie”
zwischen die BS-Holz-Trager und dienen so als Kippaus-
steifung, um die Torsionsbeanspruchungen in die Pfeiler
einzuleiten. Es war jedoch auch hier erforderlich, eine Ver-
drehung um die Querachse zuzulassen. Daher liegen die
Trager ebenfalls auf Elastomerlagern; zusatzlich hat man
auf den Beriihrungsflachen des Einspannprofils mit den
BS-Holz-Tragern noch Gleitfolien angeordnet.

Wiederum galt es, eine maglichst einfache, schnell
montierbare Verbindung der Trager zu schaffen. In die-
sem Fall hatte man sich entschlossen, die Horizontallas-
ten sowie die Torsionsbeanspruchung nur Gber Druck auf
das Einspannprofil zu Gbertragen. Daher war es an dieser
Stelle erforderlich, die BS-Holz-Trdger zu verbinden. Da sie
allerdings nur Zugbeanspruchungen zu ibertragen hatten,
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Optimale Teamarbeit:
die Diibelleiste als Durchstanz-
und Querkraftbewehrung.

Die 2er- und 3er-Elemente der HDB Diibelleiste

ermoglichen Ihnen eine wirtschaftliche und sichere
Erstellung von Stahlbeton-Flachdecken. Sie profitieren
von geringen Schalungskosten, optimaler Raumaus-
nutzung und behinderungsfreiem Ausbau. Zur Planung
steht Thnen mit der HDB Software ein komfortables
Hilfsmittel zur Verfiigung.

Mehr zum Thema HALFEN Durchstanz-
und Querkraftbewehrung erfahren Sie
auf www.halfen.com!
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Querschott Typ 1 Querschott Typ 2
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war es moglich, hier deutlich kleinere Querschotts einzu-
setzen. Auch diese wurden wie ein Scharnier zweiteilig
hergestellt, die Blechfahnen iber Vollgewindeschrauben
an die Trager angeschlossen und iiber Bolzen miteinan-
derverbunden.

Die vertikale Lastabtragung in diesem Punkt erfolgt
tber Querdruckverstarkungen mit Vollgewindeschrau-
ben in eine Lagerkonstruktion Gber das erwdhnte Elasto-
merlager.

Schnelle Montage dank hohem
Vorfertigungsgrad

Widerlager und Pfeiler wurden konventionellin Ortbe-
ton erstellt. Den Briickenkdrper fertigte die Schaffitzel
Holzindustrie aus Schwadbisch Hall im Werk in sechs bzw.
finf Teilen vor, inklusive diffusionsoffener Schalungs-
bahn und Lattung.

Bereits im November 2016 begann die BS-Holz-Pro-
duktion, bevor esim Dezember mit der eigentlichen Be-
arbeitung und Vormontage losging. Montiert wurde vom
8. bis 10. Mdrz mit vier Mann.

www.deutsches-ingenieurblatt.de

An den Uferseiten standen zwei Schwerlastkrane mit
einer Hublast von 380 t bzw. 500 t, die die einzelnen Bru-
ckenelemente Gber den Dachern von Neckartenzlingen
und Gber dem Neckar schweben lie3en.

Aufgrund des hohen Vorfertigungsgrades dauerte die
reine Briickenmontage nur knapp drei Tage. Im Anschluss
erfolgten die Restarbeiten, wie zum Beispiel das Verlegen
der Betonplatten, der Einbau der Rohre, die Montage der
Gelander mit Handlaufen aus Accoya-BS-Holz und das An-
bringen der Beleuchtung.

Geschiitztes Holz durch geschlossene Fahrbahn
und abgestufte Seiten
Die Briicke ist nach DIN EN 1995-2/NA (Eurocode 5) als
geschiitzte Bauweise einzustufen. Der seitliche Uberstand
des Belags sowie die veranderliche Querschnittsbreite sor-
gen dabei fir einen ausreichenden Schlagregenschutz.
Dariber hinaus wurde ein geschlossener ,dichter”
Belag ausgewahlt, der laut Norm einen 30° Schlagregen-
winkel aus der Vertikalen beriicksichtigen muss. Dieser
besteht aus Stahlbeton-Fertigteilen mit unter den Bauteil-



DIB 7-8-2018

SUSANNE JACOB-FREITAG

> Dipl.-Ing. (FH); konstruktiver Inge-
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fugen angeordneten Entwadsserungsrinnen.
Zusatzlich wurden die Bauteilfugen noch
dauerelastisch verfullt und auf dem Briicken-
korper eine diffusionsoffene Schalungsbahn
angeordnet.

Fiir die Entwadsserung der Fahrbahn sor-
gen Langs- und Quergefalle: An den Briicke-
nenden erreicht die Steigung maximal 6 %
(ohne zusatzliches Quergefalle), in der Brii-
ckenmitte gibt es aufgrund des zu geringen
Langsgefdlles auch ein Quergefalle von bis
zu 0,6 %.

Die architektonische Uberhdhung orien-
tiert sich an der maximalen Steigungvon 6
% an den Widerlagern. Um diese Geometrie
zu gewadhrleisten, wurden die Haupttrager
von -20 mm im Vorlandbereich, +90 mm am
Gerbergelenk und bis zu +240 mm in der
Feldmitte Gber dem Neckar iberhdht. Die-
se Uberhohung ist auf die architektonische
Uberhéhung zu addieren und stellt die nega-
tive Verformung im Eigengewichtszustand
dar. Bei dieser Uberhéhung ist das Langzeit-
verhalten (Kriechen) der Haupttrdager be-
ricksichtigt worden.

Um die BS-Holz-Trager vor Kondenswas-
ser zu schiitzen, erhielten sie zusatzlich eine
(transparente) Beschichtung. Sie dient auch
als UV-Schutz, um das Erscheinungsbild der
Briicke moglichst lange vor Verfarbungen
bzw. Vergrauung zu schitzen. Zwar sind die
Planer der Meinung, dass dieser Anstrich als
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Schutz nicht erforderlich ist, erist jedoch nor-
mativ erforderlich.

Zum Holzschutzkonzept der Briicke ge-
hort auch ein Feuchte-Monitoringsystem, das
Uber den Mittelpfeilern in Form einer Feuchte-
Messlamelle angebracht ist.
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Laut dem Bundesverkehrsministerium liegt die
Nutzungsdauer von konstruktiv geschiitzten
Holzbriicken bei 60 Jahren. Mit entsprechender
Wartung und Pflege besteht eine Holzbriicke
nach Auffassung der Tragwerksplaner jedoch
problemlos weitere 40 Jahre dariber hinaus. €
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lhre Fuge halt dicht -
unser Band, was es verspricht

KUNEX® Fugenbander

Abdichtung = Warmedammung = Schalung = Schallisolation = Bewehrung = Verbindung = Zubehor

Setzen Sie auf KUNEX® Fugenbander als Ihren zuverlassigen Partner am Bau,
wenn es auf dichte Arbeits- und Dehnfugen ankommt. Unsere hohen Anspriiche
an Materialqualitat sichern konstant die Funktionalitat und damit Ihren Erfolg.
Auf KUNEX® zu bauen, heiBt Sicherheit mit einem breiten Standardprogramm
wann immer moglich und individuell wenn erforderlich.

Das verstehen wir unter: Vorausbauend.

www.h-bau.de

Vorausbauend.



